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II1 rogquaa
(pemieHyja Ha 3a/1a9MTE)

3agaua 1. Ha mpaBoaronHa crakjieHa mpu3ma mafa CHOI Off MapajiefHU 3paly MOfA HEKOj aroi o
(Bugere Ciuka [I)), Kou U3JeryBaar of Apyrata CTpaHa Ha NPU3MAaTa IOJ HpaB aroi (mapajeaHo Ha
XOPU3OHTAIHATA [TOJIOra). AKO MpU3Mara € HarpaBeHa Ofl MaTepHjasl CoO MHAEKC Ha MPEKPIIyBambe 1, a
aroJioT MpH BPBOT € ©:

a) Onpenete ja Bpckara omery yrmaJHUOT aroi ¢/, MHAEKCOT Ha MPeKpIIyBamwe 1 U arojor O;

0) AKO yNaJHUOT arojl O, U3HecyBa 55°, a arojioT Npy BPBOT Ha MpuU3Mara e eJHakoB Ha 30°, ompeneTe
T'O MHIEKCOT Ha MPEeKPINyBame Ha IIPU3MaTa.

WHpexcoT Ha MpeKpIIyBambe Ha OKOJTHUOT BO3/AYX Aa Ce cMeTa JieKa e ng = 1.

/@

A
=

=

n /

Cauka 1

Pemenue:

Cauka 2

a) 3a 3panure Ja u3je3ar napajejHo Ha XOpU3OHTaIHATA MTOAJIora, THe Tpeba J1a ce IBUKAT MapajiesHO
BO OZIHOC Ha TOJJIoraTa U BHaTpe BO Nmpu3M3arta. bupejku 3pauure npeMuHyBaaT of €/lHa CPeHA BO



Apyra, MOXe Jia ce HICKOPUCTH 3akoHOT Ha CHesmyc u [lexapT:
no-sin@ =n-sinf. (1)
Bunejku arnute B 1 6 ce arimu co B3aeMHO HOPMAJTHH KPAIIH, CJIC/IH:
B=86.
Taka, 3a Bpckara nomery arnmre ( 1 (pakToT IITO 1o = 1), ce foOuBa
sin¢t = nsin6. 2)

6) Kopucrejku ja noOueHaTa paBeHKa, M 3aMEHYBajKM T'M COOIBETHHMTE BPEAHOCTH, 3a MHAEKCOT Ha
NpeKpIyBambe Ha MPU3MaTa ce J00uBa:
n=1,64

3aodenemka: [lenoT a) Hocu 14 moeHw, a nak Jeyiot 6) Hocu 6 moeHu. Bo Jienor a), 3a 3anuinyBarme
Ha 3akoHOT Ha CHemyc u [lekapT ce nonenyBaart 4 moeHu. AKO YYSHUKOT ja Hajae BpcKaTa moMery arojioT
Ha MpU3MAaTa U NPEKPIICHUOT 3pakK, ce JloJeyBaar 6 nmoeHu. 3a J00MBamke Ha KOHeuHaTta ¢hopmyIa, ce
JojieslyBaaT MpeocTaHaTUTe 4 MOeHUW. 3a TOYHO JT0OMEeHa BPEJHOCT BO AEJIOT 6), ce jojeayBaar 6
NoeHU. AKO YUYEHHMKOT Haluille MepHa eJUHHIIA 10 OpojHATA BPETHOCT Ha MHAEKCOT Ha MPEKPIIyBabe,
ce of13eMaar 3 ToeHH.



3amaua 2. YoBek ja HaOJby/yBa CIMKaTa HA CBOETO JIMIIE OApa3eHa BO KOHKABHO OIJIEJJAJI0 CO Paanyc
on 1 merap (Bugere Cimka [3). Ako HEroBHOT HOC ce Haofa Ha pacTojaHue 25 cm Of ONJIEJANOTO U €
P =5 cm BHCOK (IIOTOYHO, MPOEKIMjaTa HAa HOCOT HA MOBPIINMHATA HA OIJIEAAI0TO UMa roieMuHa P =5
cm), J1a ce CKUIIMpa Mojioxk0aTa Ha CJIMKaTa Ha HOCOT KOja ja MpaBy OIJIeJaJIOTO KAKo U J1a e Onpe/en

Hej 3WHATa roJicMurHa.

C IP =5cm
.l ___________________________________ — A — ———
b
R =100 cm —
p=25cm
Cimuka 3
Pemenne:

IIpeky paBeHKaTa Ha c(hepHO OIIEANI0, 32 PACTOjaHUETO Ha CIIMKATA OJf OIVIEAAIOTO Ce N0OUBa:

11 2

;"’7 Ea

2 1 3)
I R p’

[=-50cm

HeraTtuBHMOT 3HaK yKaxyBa [eKa JIMKOT € UMaruHapeH. [Ipexy paBeHKaTa 3a 3rojeMyBame Ha chepHO
OIJIef1alio, MOXe Ja ce 100Me U rojIieMHHATa Ha JIMKOT:

l_L
p P
L=2P—=10cm.

Ckwuiiata oy J0OMBakETO Ha JIMKOT € TMPEeTCTaBeHa Ha Cnnxa@



Cauka 4

3abenenka: 3a TOYHO 1 jJaCHO LIpTarbe Ha TpapuKoOT ce foAeayBaat 12 noeHu. 3a cekoja Heo3HaueHa
BeJIMYMHA Ha IrpaduKoT (pacTojaHue, JUK, IPeMET) ce 0A3eMa Mo 1 MoeH, a 3a ceKoj TOTrpenrHo HalpTaH
3pak ce oi3eMaar no 2 moeHa. 3a 3aluIlyBame Ha paBeHKaTa Ha c(pepHO orenaso, ce AonesTyBaaT
4 moeHu, a 3a Haofare Ha PacTOjaHMETO M roJEMHHATA Ha JIMKOT Ce JOofeNyBaaT 4 moeHu. 3a cekoja
He3aluIlaHa MepHa eIMHUIIA ce of13eMa | ToeH. 3a ceKoja MOrperIHo IpecMeTaHa HyMepUIKa BPeIHOCT
ce o3eMaar I10 2 MoeHa.



3apaya 3. Ha nHOoTO Ha OaseH co anabouuHa of 1 MeTap, MOJIH CO BOAA, Ce HAaofa TOUKACT CBETJIOCEH
M3BOP KOj EeMUTHUPA CBETIMHA BO CUTE MPABIY KOH MOBPIIMHATA.

a) Jlanmu cuTe 3paly eMUTHPAaHU Ofi CBETJIOCHMOT M3BOP ja HaIyINTaaT MOBpLIMHATA Ha 0a3eHOT?
OnroBopor ja ce 006pa3IoKHu.

6) Onpeniere ro OOJMKOT Ha JIEJIOT Of BOJATa, HU3 KOJIITO MOXKE JIa M3JIeTyBaaT CBETIMHCKHUTE 3pallH.
Ha ce omnpeaenar IMMEH3UMHUTE HA OBOj JIe.

MHpaexkcoT Ha npekpllyBamke Ha BO3AYXOT € ng = 1, a nak Ha Bogara u3HecyBa n = 1,33.

Pemenue:

a) buzejku U3BOpPOT Ha CBETJIMHA EMUTHpPaA 3pald BO CUTE MPaBLM, THE K& HauayBaaT Ha MOBpPIIMHATA
Ha BOJATa MOJ Pa3HH arid. 3a JOBOJHO IOJIEMM BPEJHOCTH Ha arojioT, 3pakoT IPeTpIlyBa TOTalIHA
pediekcyja u He ja HamyIITa BoJaTa.

Kpuruynuor aron e

nsina = ngsin(90°)

1
1 = — 4
sin(a) - “)
o =48,75°.

3a arim morojieMu o o, 3pafuTe HE U3JICTyBaaT HaJABOP OO BOJaTa.
6) 3amace onpeneiaT IMMECH3UUTE Ha ICJI0T O11 BOJaTa HU3 KOj IITO IIOMHUHYBaaT 3palliTe KOU U3JIEryBaat
OJ1 MOBpIIMHATA, IMPEKY arojoT ce )106I/IB3.Z

L
L=1,14m.

JleoT KOj IITO TH COAPKU OBHE 3palld BO 3 AMMEH3UU € KOHYC CO paauyc Ha ocHoBata L = 1,14 m u
BUcHHA h = 1 m.

: £
\o/

— L —
Cimuka 5

3aobenemka: [IBata nena Hocat o 10 moeHu. 3a cekoja He3amnuIllaHA MEpPHA eIUHUIIA ce oa3ema |
HoeH. 3a ceKoja MOrpeliHo MpecMeTaHa HyMepHiKa BPeTHOCT ce 03eMaaT 1o 2 MOeHa.



3apaya 4. HenonapusupaHa cBeT/IMHA IOMMHYBA HU3 [Ba [10J1apyU3aTopa, KOMILITO MOXE [1a POTHpaaT
efieH Bo ogHoc Ha ipyr. Ha rpadukot na Cimkalfle nprkaskaHa 3aBUCHOCT Ha OXHOCOT Ha HHTEH3UTETUTE
Ha M3JIe3HaTa U yNajHaTa CBETJIMHA, COOABETHO, O arojoT HoMery OCKUTe Ha Mojapr3alyja Ha ABaTta
NoJIapu3aTopa.
a) ObjacHeTe 3011TO, 32 aroj nmomery ockure 0°, 3a OJHOCOT Ha MHTEH3UTETUTE BaXKK L =0,5;

Io
6) AKO HHTEH3MTETOT Ha YIIaJHaTa CBET/IMHA u3HecyBa Iy = 50 W/m?, npecMeTajTe ro HHTEH3UTETOT Ha
M3JIE3HUOT CHOII MOJIApU3UpaHa CBETJIMHA 3a aroit o 40°.

0.0+ : : e
0 20 40 () &0
ol

Ciuka 6

Pemenue:

a) Kora HENoJIapu3upaHa CBETJIMHA ynafa Ha MOJIapu3aTop, U3JIEBHUOT MHTCH3UTET € IIOJIOBMHA Of

YIaJHUOT, OJJHOCHO
Iy
I = 5 (6)

ITo moMHMHYBameTO Ha MONAPU3UpPAHATa CBETIIMHA HU3 BTOPHUOT MOJAPU3ATOpP, UHTECH3UTETOT Ke Ouje
€JHAKOB Ha:

I =1 cos*(at);
do o
1_5 COS (O), (7)
1
= =0,5
Iy

6) M31e3HU0T MHTEH3UTET 3a HaJCHUTE BPEIHOCTU, MOXKE [a CE€ MPECMETAa CO KOPUCTECHC Ha IIpBaTa
paB€HKaTa O paBE€HKUTEC m WJIN MTaK CO JUPEKTHO YHUTAKLC O Fpa(bI/IKOT. Co OTYUTYBakbE HAa BPEAHOCTA

Ha A of rpapuKOT, ce J00uBa:
0

3amMeHyBajKH1 ja BpeHOCTA 32 IOYETHUOT UHTEH3UTET UMaMe
I~ 15W/m®.

3aodenemka: JIpata ngena Hocat mo 10 moenn. Bo menoT a), 3a 3anMinyBarbe Ha paBeHKaTa 3a
HeTo/apu3ipaHa CBET/IMHA ce IOfeIyBaaT 5 moeHu. 3a 3anumuryBame Ha paBenkute (7)), ce moaeryBaar
5 noenu. Bo genor 6) ucT Opoj Ha MOEHHU Ce A0eTyBaar U 3a aHAJIUTUYKY NPEeCMeTaHa BPeJHOCT, U 3a
JIVPEKTHO OTYHMTYBake Off TpapUKOT. 3a CeKoja He3amnulllaHa MEpHa eIMHUIIA ce of3eMa | ToeH.



3amaua 5. YecTo e nmoxeHO OGpaHOBHUTE KOY C€ EeMUTHPAHU O]] paIio-TIpeIaBaTeNuTe 1a UMaat IorojeM
MHTEH3UTET BO HEKOj AaJieH MpaBell. 3a Taa e, ce KOPUCTAT MapoBH aHTEHH, Kaj KOMIITO ce MPUMEHYyBa
nojasata nHTepepeHIIrja, 3a Jja ce co3Jaje NocakyBaHaTa pacipeeioa Ha narensurerot (Cimka [7)).
Kako npumep na pasmiesaMe jBe aHTEHH KOM MOXaT Jja ce CMeTaaT 3a KOXepeHTHU u3Bopu. Tue ce
noctaBeHu Ha MefyceOHo pacrojanue d = 400 m u emutupaat 6panoBu co ¢pekseruyja 1500 kHz. Bo
KOM IPaBIIY, HA PaCTOjaHKUja MHOTY TIOTOJIEMH O] Mel'yCeOHOTO pacTOjaHue Ha aHTEHUTE, MHTEH3UTETOT
Ha eMUTHpaHUTE OPaHOBU € Hajronem? BpsuHaTa Ha cBeTIMHATa M3HecyBa ¢ = 3- 108 m/s.

Cauka 7

Pemenue:

AHTEHUTE MOXAT J]a Ce CMeTaaT 3a KOXePEeHTHU U3BOPU U MOXe Jia ce HaOJbynyBa UHTEp(hEepeHTHA IemMa
Ha pacTojaHHja MHOTY TTOTOJIEMH Ofl PaCTOjaHMETO MoMel'y aHTEHUTE.
YcIoBOT 3a mosyiox6a Ha MaKCUMYM MpH UHTEepdepeHIIyja e AaJieH co:

. mA
sin@ = o (8)

: c
Co m ro obejiexkaBMe peJHHOT OPOj Ha MAKCUMYMOT, a Tak co A = — = 200 m OpaHoBaTa JO/KMHA Ha

OpanoBute. Co ynoTpeda Ha yCJIOBOT 32 MAKCUMYMH, MOXKE Jia C€ Haj/le HajBUCOKMOT peJ HA MAaKCUMYMH
Ha MHTepdepeHTHaTa memMa, ocTaByBajku 3a sin @ = 1:

sin@ -d
Mpax = ————

Mmax = 2,

IITO 3HAYM JIEKA HAjBUCOKMOT MAKCHMYM IITO MOXE Ja ce HaOJbyayBa € Ofl BTOP Pel, OJHOCHO M =
0,+1,42. KoHeuHo, 3a Ja ce onpejesaT HACOKMTE BO KOM MHTEH3UTETOT € MaKCHMAJIEH, MOKE Ja Ce
samenn m = 0,+1,+2 Bo paBerkara (8], co wrro ce no6uBaar armre:

6p =0
0, = £30°;
6, = +90°.



3aoenenmka: AKO YYEHUKOT IO 3alluilie TOYHHOT YCJIOB 32 MAKCUMYM ce JofieTyBaat 6 moeHu. 3a
Haorame Ha OpaHOBaTa JIOJDKMHA Ce JojieyBaaT 2 moeHa. 3a CeKoj MPOHajIeH aroj o TPUTE 3a KOj IITO
ce HaOJbyyBa MAaKCUMYM Ce JTOJIeJyBaat Mo 2 MoeHa, a ako € HajJeH YCJIOBOT 3a HajBUCOKHOT pel| Ha
MaKCHMYM ce JOfIeTyBaaT [peocTaHaTuTe 6 MoeHu. 3a cekoja He3aluliaHa MepHa eJiHHIIA ce of3eMa |
noeH. 3a cekoja MOrpelHo npecMeTaHa HyMeprdKa BpeJHOCT ce 0J3eMaaT 1o 2 MoeHa.



