OIIIITUHCKU HATIIPEBAP 110 PU3UKA
7 ¢deBpyapu 2025

I roquaa
(pemieHyja Ha 3a/1a9MTE)

3amaua 1. Teno e ¢piieHO BO XOPU3OHTAIHA HACOKa, Of BUcKHA 12 m, co 6p3una 20 m/s. Bo MomMeHTOT
KOTa TeJIOTO yAupa Ha 3emjara j1a ce onpejenar:

a) MaKCUMAaJIHUOT XOPU30HTAJICH JOMET Ha TeJI0TO;

0) BKylHaTa Op3MHa Ha TEJIOTO.

3a 3emjuHOTO 3a0p3yBame a ce 3eMe g = 9,81 m/s%.

Pemenue:

ho = 12 m; vo = 20 m/s.

a) (10 moenn) TenoTo U3BeyBa XOPU3OHTAJIEH UCTPEJ, TaKa IITO MO X-OCKaTa ce JBUXU PAMHOMEPHO
NPaBOJIMHUCKH cO Op3uHA v, = vy = 20 m/s. 3a 1a ro omnpeaeamMe J0MeToT Tpeda a ro Hajieme maTtoT
KOj Ke TO MOMMHE TEJIOTO BO XOPU30OHTAIHA HACOKA

D =v,t. (1)

(3 moenn)
Bpemerto ¢ 3a koe TeJOTO yaupa Ha 3eMjaTa ce onpe/esyBa Ofi BEpTHKATHOTO MOMECTYBakbe Ha TeJOTO.
TenoTo BepTUKATHO U3BEIyBa CJIOOOIHO Marame O6e3 nouetHa Op3uHa. PaBeHKaTa Ha IBUXEH-E Ha TEJIOTO
Ke I1acu:

2

2

(1 moen)
AKo ce 3eMe npeiBuA JeKa Vo, = 0, 1 Ieka BO MOMEHTOT KOra TeJIoTO € Ha 3eMjaTa BUCHHATA € HyJa
h =0, ce goousa:

t
h:ho—l-\/()yl‘—g?.

t2
ho= -, 3)
Ol KaJI€ 3a BpEMETO UMaMe:
2h
PR ey 4
g
(3 moenn)
3aMeHyBajK1 ro BpEMETO BO paBeHKaTa 3a JIOMETOT Jo0nBame:
2h
D=vit=v, /=2 =20m/s-1,56 s ~31,2m. (5)
g
(3 moenn)

6) (10 moenn) Bo MOMEHTOT Kora TejoTo yaupa Ha 3eMjaTa Op3uHATa Ha TEJIOTO MMa ABE KOMIOHEHTH,
XOPH3OHTAJIHA V, U BEPTUKaJIHA V. Bujejku no x-ockara Te10T0 c€ ABUAKN PaMHOMEPHO IPABOIIMHUCKH
XOPU30HTAJIHATA KOMIIOHEHTa Ha Op3uHaTa OCTaHyBa HempomeHeTa vy = vo = 20 m/s. Ilo y-ockara,
TEJIOTO HeMa ToveTHa Op3uHa vo, = 0 M ce ABMAM O 3a0p3yBame €HAKBO Ha 3a0p3yBameTo NpU



cno0OIHO marame, Taka ITO BO TEKOT Ha MarameTO BEPTUKATHATA KOMIIOHEHTa Ha Op3uHATa Ke ce
3rojieMyBa CIOpea:

vy = Voy + &I. (6)

(3 moenn)

Bo MoMeHTOT Kora TejaoTo yaupa Ha 36MjaTa BEPTUKAJIHATAa KOMIIOHEHTA Ha 6p3I/IHaTa Ha TEJOTO Ke
oune:

vy =y +gt =9,81m/s?- 1,565 ~ 15,3m/s. (7)

(2 moena)
BkymnHara 6p3uHa co Koja TeJOTO yaupa Ha 3eMjaTa e eIHAKBa Ha:

V= v§+v§z\/634,1m2/szz25,2m/s. (8)
(5 moenn)

3abesemka: 3a cekoja MMOrpeliHO MpecMeTaHa HyMepUUKa BPeJHOCT ce Oj3eMaar JBa MoeHa, 3a
He3alnuIyBamke Ha MEpHATa eUHHUIA BO KPAJHUOT PE3YATAT Ce OJ3eMa 10 eJieH MOEeH.



3apaya 2. Ha Teno co ¢opma Ha kBagap 1 Maca 16 kg My e coonuireHa rnoyetHa Op3uHa of 2 m/s, a
I0TOA TEJIOTO € MYIITEHO Ja Ce ABKKM II0 pamnasa nojiora. TejgoTo nmoMuHyBa pacTojaHue 16 m npen na
3acTaHe.

a) Jla ce ckuupa BEKTOPCKUOT AWjarpaM Ha CHJIMTE KOM JiejCTByBaaT Ha TeJIoTo.

6) Jla ce onpeneny roleMrUHATa ¥ HACOKaTa Ha CHJIaTa Ha TPHEHE.

B) [la ce onpenenu pabotaTa U3BpIIEHA BP3 TEJIOTO Of CTPaHa Ha CUJIaTa HA TPHUEHE.

Pemenne:

m=16kg; vo =2 m/s;d =16 m;
a) (3 moenmn) [JujarpaMot e nmpukaxaH Ha CJ‘[I/IKa
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Cauka 1

Hauun I

0) (10 moenn)
EnuHCcTBEHATA CUJIa KOja [€jCTBYBA Ha TEJIOTO BO MPABEI Ha IBHKEIHETO € CHJIaTa Ha TPHErbE, Koja nMa
HACOKa CIIPOTHBHA O HACOKATa Ha JBIXKeke Ha TesoTo. Cropen Bropuot HbyTHOB 3akoH:

F = ma, 9)

OIHOCHO, HCTHOT 3alMIIaH 0 X-OCKaTa:
F, =ma. (10)
(2 moena)

3a aa ja OoIpeac/imMe roleMruHaTa Ha CUjlaTa Ha TPUCHE HOTpC6HO € J1a Iro orpeneanme 3a6p3}7BaH)CTO
Ha TejoTo. PaBeHkaTa 3a JBUKEHEC HA TEJIIOTO €:

ar?

d:v()t—i-7. (11)

(2 moena)

Buejku Bo 0Baa paBeHKa MMa JIBE HEMO3HATH, 3a0p3yBambeTO U BPEMETO, MoTpeOHa Ke OM/ie U paBeHKaTa

3a Op3uHA OfT Kajie Ke ro u3pasume BpeEMETO U Ke ro 3aMeHHMe BO paBeHKaTa 3a JiBxkerbe. PaBeHkara 3a
Op3uHa e:

v=vy+at. (12)

(1 moen)
Ha xpajoT on nBmxemeTo Op3rHATa Ha TEJIOTO € HyJla, OHOCHO:

0=vy+at, (13)



t=—2, (14)

d=—— (15)
WM 32 3a0p3yBamkeTo ce JoOuBa:

B (2m/s?

a=— == =—0,125m/s”. (16)
(3 moenn)
3a cuiiata Ha TpUEHE MOXKEMe Ja 3aIuiieMe:
F,, =ma=—2N. (17)
(2 noena)

Cuiara Ha TpUeHhe UMa HaCOKa CIIPOTHUBHA OJ] HACOKAaTa Ha JBUKEHE Ha TEeJIOTO.
B) (7 moenn) PaboTtarta u3BpIIIeHa Of CHJIaTa Ha TPHEHE €:

A=F,-d=—-2N-16m = —32]. (18)
Haunn 11

Bo o0s0j cayuaj npso Ke ce pewu ycaoeom 8), a nomoa ycaoeom 0).
B) (7 noenn) Bo MovyeTHUOT MOMEHT TEJIOTO UMa KUHETHYKA EHEpruja:

_mvy _ 16kg-(2m/s)®

B == 5 =327. (19)

Ha kpajoT on BUKemeTO, OUICjKU TEJIOTO 3aCTaHyBa, HeMa MoBeKe KUHETHYKa EHepruja
Epn=01. (20)

BkynHata paboTa M3BpIlieHa Bp3 TEJOTO Ke OHIe pasjMKaTa off KWHETHYKUTE €HEPruM BO KpajHaTa u
[o4YeTHaTa noyIoxk0a, OMHOCHO:
A=Epn—Ey;=-321. Q2D

Buejku earHCTBEHA CHJla KOjallTO [I§jCTBYBA Ha TEJIOTO BO MCTa HACOKA CO MOMECTYBAETO € CUlaTa Ha
TpHeme, paboTaTa LITO ja U3BPIIyBa CHJIaTa Ha TpUebe Ke Ouie eIHaKBa Ha BKYIHaTa paboTa N3BpIIIeHa
Bp3 TEJIOTO.

Ay =-321.

0) (10 moenn) 3Haejku ja paboTaTa M3BPILEHA Off CTPaHA Ha CUJIaTa Ha TPUEHhE MOKEMe J1a ja OlpeAeMe
roJIeMUHAaTa Ha CUJIaTa Ha TPUEHE:

A=F,d, (22)
A =32]

CuiaTa Ha TpUeke UMa HACOKa CIIPOTUBHA OJ1 HACOKATA Ha JIBHKEHHE Ha TEJIOTO.

3abesemka: Bo ienor a) ce ponenyBa 1o eJieH MoeH 3a CeKoja Ol CUJIUTE KOU JejCTBYBAaT Ha TeJIOTO
Fir, P F,, TOKOJIKY HICTUTE UMAaT COOJBETHH HACOKH. 3a CeKoja JOTOHUTETHA CHJIa KOja He JIEjCTBYBa
Ha TeJOTO (CHUJIa Ha 3aTerHyBame, eJacCTUYHA CUJIA U JIPYTH), a € MPETCTaBeHa Of CTPaHa Ha YYEHUKOT
ce oa3eMa 10 eJIeH ToeH. Bo JeoT 6), YUeHMKOT MOXe J1a ja KOPUCTH U (opMyata v> = v% +2ad.
JTOKOJIKY YYEHHKOT ja IMa TOYHO PEIIeHo 3a/1ayaTta Mpeky oBaa ¢hopmysia My ce JOfIeTyBaaT CUTe MOSHH.
3a cekoja MOrpenHo npecMeTaHa HyMepuiKa BpeJHOCT ce OJ3eMaar JBa IMoeHa, 3a He3aluIlyBambe Ha
MepHaTa eJJUHHIA BO KPajHUOT Pe3y/ITaT ce of[3eMa Mo eJieH MOeH.



33,[[3‘{3 3. Axo IIpu [IPOMEHA Ha 6p3I/IHaTa Ha €JHO TE€JIO0, HETOBUOT UMIITYJIC C€ 3roJIEMHUJI [IBA IIaTU I1aTH,
3a KOJIKY I1aTU C€ 3rojieMujia Heropata KUHETUYKa eHepera? Macara Ha TeJI0TO OcTaHaIa HEIIPpOMCHETA.

Pemenne:

WmmnyncoT npeTcTaByBa NPOU3BOJ OJI MacaTta Ha TeJIOTO ¥ HeroBaTa Op3uHa. AKO MMITYJICOT C€ 3rOJIeMUJT
JIBa I1aTH, TOTalll
P2 mvp V2
=" ===2=>v)=2v. 24)
P1 myy Vi

(10 moenn)
3akiydyyBaMe Jieka Heropata Op3uHa ce 3rojieMuia JBa MaTh. 3a KUHEeTUIKaTa eHepruja ce [oousa:

2
Epx 5 v
ﬁ,l = ’"TV% = v—% =4. (25)
(10 moenn)

3akiIydyBaMe JeKa Taa ce 3rojeMuiia YeTUPH MaTH.
3adenenmka: 3a norpenieH HyMEPUYKU PE3y/ITaT ce 03eMaat 5 MOeHH.



3anaua 4. Ha rpacdukoTr Ha CJ‘II/IKa MpUKaxkaHa e Op3uHaTa Kako (pyHKITHja 0] BpeMeTO Ha HeKOe TeJlo
KOEIITO Ce IBUKU IO TpaBa JIMHY]a.

a) [IpecmeTajte ja cpeHaTa Op3WHA Ha TEJOTO.

6) [IpecmeTajTe ro BKYITHUOT U3MUHAT AT HA TEJIOTO.

B) Akooat =1 s 1ot =3 s HamecTo co 3 m/s , TEJOTO Ce IBUKeIO0 cO —3 m/s (ja MPOMEHWJIO HacOKaTa
Ha cBojaTa Op3uHa), IPecMeTajTe ro BKYIHOTO MOMECTyBake U BKYITHUOT U3MUHAT T1aT.
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Ciauka 2

Pemenue:

Vi :2m/s;vz:3m/s;v’2:—3m/s;t1 =1s;tp=2s.
a) (6 moenn) CpesnHara Op3MHA Ha TEJIOTO CE MPECMETYBa KaKo:
_ X1+Xx2  viii+nh

Vg = ~ 2,67 m/s. 26
Y h+n H+t (26)

0) (6 moenu) BKyHMOT U3MMHAT AT MOXE J1a CE IIPECMETa IPEKy cpeaHaTa Op3uHa IPeKy peJalyjaTa:
S =Vg -t =8m. 27

B) (8 moenn) BKymHOTO moMecTyBarbe € 30Mp Ol MOMECTYBamara Ha TEJIOTO BO JiBaTa MHTEpBaia, Ia
3aroa:
¥ = x| +xy =vity +14tp =2 m — 6 m = —4 m.(4 noenn) (28)

V3MHUHATHOT mat e 30Mp Of1 ariCOy THUTE BPEAHOCTH HA MOEANHEYHUTE TOMECTYBakha, OHOCHO:
s = |[X|| + x| = [viti| + |Vot2| = 2 m+ 6 m = 8 m.(4 moenn) (29)

3abesemka: 3a cekoja MOTPEIIHO MpecMeTaHa HyMepUYKa BPEIHOCT Ce Ofi3eMaar JBa MoeHa, 3a
He3anuIllyBambe Ha MepHATa eJMHUIA BO KPAjJHUOT PE3yNITaT ce 0J3eMa Mo eJIcH MOeH.



3apmaua 5. Teso ce ABMKHM MO KPYXKHA ATeKa CO paauyc 2 m, Taka IITO 3a BpeMe Of1 5 S paBu aroi /2
rad. AKo ce MpeTNOoCTaBy JeKa TeJOTO ce IBIKHU M0 KPYKHHUIIA CO pAMHOMEpHA Op3HHa a ce OTpeleIu:

a) JuHKCKaTa Op3MHa Ha TEJOTO;
0) NepuoIOT Ha poTaIyja;
B) OpOjOT Ha IieJIi 3aBpTyBamba 3a Bpeme ox 70 cekyuau (¢ = 70 s).

Pemenune:

R=2m;At=5s;Ap =m/2rad;t' =t ="70s.
a) (7 moenu) ArojHaTa Op3UHA Ha TEJIOTO Ke ja ONpeeuMe Ofl:

_Ap m/2rad 7w

0= = — rad/s. 30
At~ 5s 10 0)
(3 moenn)
Jlunuckara Op3uHa Ke ce olpeaesy Off BpcKaTa MoMery arojiHara v JIMHUCKaTa Op3uHa:
T T
v:a)Rzl—Orad/s'Zm:§m/s. 3D
(4 moenn)
0) (5 moenn) [TepuonoT Ha poTauuja Ke Ouze:
2rR  2m-2
r=""2 T2 s, (32)
v w/5m/s
B) (8 moenm) TenoTo ce BpTU cO ppeKBEHIHja:
f ! ! 0,05H (33)
= — = — = Z.
T 20s
(3 moenn)
dpekBeHIMjaTa MpeTCTaByBa OpOj Ha 3aBpPTyBama BO €JUHHLIA BpeMe [ = 1;’—// Kopuctejku ja opaa
paBeHKa 3a OpOjoT Ha 3aBpTyBama Ke podueme:
N' = f-'=0,05s"".70 s = 3,5 3aBpryBama. (34)
(4 moenn)
Bunejku npamamweto 6apa Opoj Ha 11eJ11 3aBpTyBaba:
N =3. (35)
(1 moen)

3abesemka: 3a cekoja MOTPEIIHO MpecMeTaHa HyMepUYKa BPEIHOCT Ce Ofi3eMaart [Ba MoeHa, 3a

HE3alMIyBamke HAa MEpPHATa €JUHULIA BO KpajHI/IOT pe3YJTaT €€ OA3€Ma I10 €/1€H IIOCH.



